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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robdt zelbetowych i
betonowych dla inwestycji Dostosowanie budynku przy ul. Zamkowej 6 w Pabianicach do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnosciami.
Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamoéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepujg dodatkowe
okreslenia:
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m? wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktdére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dfuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposdb i w tych samych warunkach.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna
na probkach walcowych (25) i prébkach szesciennych (30) w MPa.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalei¢ 5%
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.
Prety stalowe wiotkie: - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace: - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania
konstrukcji zelbetowych i betonowych i obejmuja:
- konstrukcje zelbetowe monolityczne fundamentoéw, stupéw, belek i nadprozy,
- podkfady betonowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robédt, ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowag, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania

ogolne”.
2.2. Deskowanie

Wszystkie konstrukcje zelbetowe z wyjgtkiem pali formowanych w gruncie nalezy wykonaé¢ w
deskowaniu systemowym. Niedopuszczalne jest stosowanie deskowania tradycyjnego z tarcicy.

2.3. Cement

Tabela 1: Wymagania dotyczace betonu w klasach ekspozycji wg PN-EN 206+A2:2021-08

Klasa L, . Przyktad przyporzadkowania do Min. zawartos¢ Max. wspétczynnik Min. klasa wytrz.
ekspozycji Opis Srodowiska danej klasy cementu w/c na $ciskanie
[kg/m?]
XC2 Mokre, Czesci konstrukgji 280 0,60 C25/30
sporadycznie suche hydrotechnicznych; wiekszos¢
fundamentéw
XCa Cyklicznie: suche — Elementy narazone na kontakt 300 0,50 C30/37
mokre z wodg, spoza klasy ekspozycji XC2
XA2 Umiarkowana Beton narazony na kontakt 320 0,50 C30/37
agresja chemiczna z gruntem i woda gruntowg
zgodnie z tabelg 2
Tabela 2: Wartosci graniczne dla klas ekspozycji XA
Wiasciwos$¢ chemiczna | Metoda badania XA2
Woda gruntowa
S04 [mg/I] EN 196-2 > 600 i < 3000
pH I1SO 4316 <5,5i24,5
CO; agresywny [mg/] EN 13577 >40i<100
NH* [mg/1] 1SO 7150-1 >30i<60
Mg?* [mg/I] EN I1SO 7980 >1000i <3000
Grunt
S04 catkowite) [mg/kg] | EN 196-2 | >3000 i < 12000

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012:

o cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do

0,8 % i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

e do betonu klasy C20/25 (B25) - klasy 32,5 NA,

e do betonu klasy C25/30 (B30) do C30/37 (B40) - klasy 42,5 NA,

e do betonu klasy wyzszej niz C30/37 (B40) — klasy nie nizszej niz 42,5 NA.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS w przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej
(siarczanowej), powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN
197-1:2012, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej
wg PN-B-06265:2018-10.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
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- agresywnos$¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje sSrodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé¢ w
palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami [5] oraz [6]. Producent cementu
powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
e Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym
e albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE
2.4. Kruszywo
Wiasciwosci kruszywa przedstawione ponizej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakos$ci. Powinny sktadaé sie z elementéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowe]j Kontroli Produkcji.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedtug systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa
drobnego. Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakos$ci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgji.
Do wykonania betonéw nalezy stosowad kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktdrych witasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, i okreslone ponize;j.
W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegdlnych elementéw obiektow uwzglednia sie:
e realizacje robdt i przeznaczenie betonu,
e rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,
e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
e agresywnosc srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,
e wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
e projektowang trwatos$¢ konstrukcji.
2.5. Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5 mm. Do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub
bazaltowe a takze dolomitowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Do betonu na pale
formowane w gruncie nalezy stosowaé zwiry marki 30. Stosowanie gryséw z innych skat dopuscic¢

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 4
Konstrukcje zelbetowe — B.02.00.00-1



mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikéw spetniajgcych podane nizej
wymagania.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

e zawartosc pytéw mineralnych do 1%

e zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

e odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; kategoria nie wyzsza niz: LA25
(dopuszcza sie stosowania grubego kruszywa o kategorii LA 35 pod warunkiem, ze jego
mrozoodpornosé, badana w 1% NacCl jest nie wieksza niz 2%),

e nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il - nie wieksza niz 1,2%,

e mrozoodporno$é wg metody bezposredniej do 2 %,

e mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10 %,

e reaktywnosc alkaliczna kruszywa, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,

e zawartosc zwigzkow siarki do 0,1 %,

e zawarto$é zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

e zawarto$é zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwiry powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

e zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%

e zawartosc ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,

e wskaznik rozkruszenia do 12 %:

e nasigkliwos¢ do 1.5 %

e mrozoodporno$é wg metody bezposredniej do 5 %,

e mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10 %,

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Kruszywa pochodzace z
kazdej dostawy muszg by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego

e oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych

e oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w
roku wykonac¢ badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci
zwigzkow siarki.

2.6. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e zawartos¢ pytdéw mineralnych do 1,5 %

o reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0

e zawarto$é zwigzkéw siarki do 0,2 %,

e zawartosc¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

e zawartosc zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego,

e oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych,
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e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartosé zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w
roku wykonac¢ badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci
zwigzkow siarki.

2.7. Uziarnienie kruszywa
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno
Swiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawartosé powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadad sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne
frakcje nie moga zawierad uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Dla
betondéw klasy C30/37 (B35) i wyzszych uziarnienie kruszywa nalezy ustala¢ doswiadczalnie podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Dla betondéw klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy
stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach podanych na wykresach i
wedtug Tabeli 1 podanej ponize;j.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa dla betonu C20/25 (B25) i C25/30 (B30).

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 do 16 mm (dla betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30))
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanky kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.8. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B 06265 i PN-EN 206-1.
Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c nie wiekszego niz
podanych w zaleceniach.
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrddta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i
barwa)
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e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawartos¢ substancji mogacych
spowodowac korozje betonu np. chlorki
2.9. Dodatki i domieszki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumiec substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg
ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy
Zgodnie z PN-EN 206-1 dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéow do betonu spetniajgcych
wymagania PN-EN 934-2, a w szczegdlnosci:
e domieszek uplastyczniajgcych,
e domieszek uptynniajgcych,
e domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,
e domieszek napowietrzajgcych,
o domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
e domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
e domieszek opdzniajacych wigzanie,
o domieszek i dodatkéw mineralnych,
o domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koficowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie
stosowac $rodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobraé ilo$¢ opdzniacza,
poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia
powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami ukfadanego betonu moze miec
wpltyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkéw opdzZniajacych wigzanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych
elementow obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
e deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg
Techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
e albo deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenie CE
Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatosé
betonu, szczegdlnie istotne sa:
e zawartos$é chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
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e zawartos$é alkalidw,
e oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi
domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteridw dotyczacych domieszek napowietrzajacych,
okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z
cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do
kryteridéw zawartych w PN-EN 934-2.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéow; domieszki opdzniajgce wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Stosowanie domieszek do produkcji mieszanek betonowych
wymaga na etapie wstepnym przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu.
2.10. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 i nastepujgcymi
zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz od wartosci podanych w Tablicy F1 PN-EN 206-1, W
trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspétczynnik w/c na tym samym
poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczac 0,02.
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosic¢ S2 lub
S3.
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢:
e przedziatéw wartosci podanych w tablicy w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢
Lp. Rodzaj betonu powietrza. w %.
Przy uziarnieniu
kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 4.5+ 6.5
e 2% w betonie bez srodkéw napowietrzajgcych.
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5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
e maksymalne:
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30 (B30),
o 50 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyzszych.
o Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgodg Inzyniera,
e minimalne ze wzgledu na klase ekspozycji wg Tablicy F1 PN-EN 206-1.
7) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru:
fem > foc + 6 [MPa]
fem — Srednia wytrzymatosé betonu na sciskanie
fa — wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie oznaczona na
probkach szesciennych
2.11. Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.12. Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw.
Podktadki i przektadki powinny odpowiednie do przewidzianej otuliny zbrojenia. Zaleca sie aby
betonowe i cementowe przektadki miaty te samg wytrzymatos¢ co beton w konstrukcji oraz
zapewniaty co najmniej takg samg odpornos¢ na korozje jak otaczajgcy je beton.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.

3.1. Przygotowanie mieszanki betonowej i uktadanie
Dozatory muszg mie¢ odpowiednie, aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno
sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci. Sprzet uzywany do przygotowywania betonu powinien
byé sprawny oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzern mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegad
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce poszczegdlne maszyny lub
urzadzenia powinny odpowiednio wczesniej by¢ przeszkolone.

4. TRANSPORT
Na budowie zastosowane bedg réznego rodzaju Srodki transportu materiatéw:
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o stacjonarne tj.: dzwigi i podnosniki przyscienne,

o przestawne tj.: gtdwnie przenosniki tasmowe

o ruchome tj.: koparki przedsiebierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych. 110¢ i
pojemnos¢ jednostek musi by¢é dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej. Samochody
samowytadowcze, wywrotki itp. Odwiezienie drewna, ztomu, i gruzu na odpowiednie sktadowiska
celem utylizacji. Nie nalezy uzywa¢ gruzu do ponownego zuzycia w podtozu nawierzchni
utwardzonych. Transport drewna do fumigacji.

4.1. Mieszanka betonowa
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia
+30°C
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykona¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

4.2. Cement
Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.
c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni
mozna wykonac tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- 0zhaczenie czasu wigzania
- oznaczenie zmiany objetosci
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
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sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
Scianach).

- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

- Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosSci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

5.1. Ogdélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukgji.
Konstrukcja deskowarn powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz, i demontaz, oraz wielokrotnosc ich
uzycia. Ptyty deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez
segregacji, wgtebien, rakdéw) i czysta.
Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm

5.3. Roboty betonowe

5.3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Dozowanie sktadnikéw:
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji
Przy dozowaniu skfadnikdéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
Mieszanie skfadnikow
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Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$é deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktdéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac
belki wibracyjne.

5.3.3. Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad:

e  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanic wibrujgcym.

o Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

o Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.4. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,
W  przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.5. Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.6. Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

5.3.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.3.8. Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.
Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

5.3.9. Wykanczanie powierzchni betonu.
RAwnos¢ powierzchni i tolerangji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagani;
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i nie mieé-ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadac
wymaganiom PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

5.3.10. Wykonanie podbudowy betonu.
Przed przystgpieniem do uktadania podbudowy betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.
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5.3.11. Usuwanie deskowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgcji.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
_ sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
_ sprawdzenie stanu powierzchni,
_ sprawdzenie wymiarow,
_ sprawdzenie masy,
_ préba rozciaggania,
_ prdéba zginania na zimno.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z
roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
_ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
_ liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,
_ rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,
_ réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
_ 1 prébka na 100 zarobdw,
_ 1 prébka na 50 m3 betonu,
_ 3 prébki na dobe,
_ 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni.
Nasigkliwos$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na prébkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzié¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopiel wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po
6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.
Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni.
Badania powinny obejmowac:
_ badanie sktadnikow betonu,
_ badanie mieszanki betonowej,
_ badanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne.
Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpodr i elementéow powinny byé mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyled o charakterze
systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.
System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (tawy-stopy).
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
_ 110 mm przy klasie tolerancji N1,
_ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz: £ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i sciany.
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdéw i Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: £10 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 5 mm przy klasie
tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian w planie w stosunku
do stupdw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

_ 115 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 110 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

_+*20mmprzy L<30m,

_+0,25 (L+50) przy 30 m < L< 250 m,

_ 0,10 (L+500) przy L 2 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

_ +h/300 przy klasie tolerancji N1,

_ +h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci _h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wieksza niz:

__h1/3000n przy klasie tolerancji N1,

__h1/4000n przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

115 mm przy klasie tolerancji N1,

1 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

1 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

1 15 mm przy klasie tolerancji N1,

1£10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

1 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:
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120 mm przy Hi £ 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

1 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byé wieksze niz:
10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

1 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:

1 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny byc¢ wieksze niz:

_ 7 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

_ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

_ 5 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

_ 6 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos$é (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

_ L/100 » 20 mm przy klasie tolerancji N1,

_L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

_ 4 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

__odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m -2 mm,

_odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5
mm,

_ odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

_odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

_odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych belek -
2,5mm,

__odchytki od rozpietosci projektowych:

_ belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

_ ptyty w przekryciach zebrowych + 10 mm.

Odchytki osi scian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Dopuszczalne odchytki potozenia pala:

- usytuowanie w planie: 0,1 D ( D - Srednica pala)

- odchylenie pala od pionu: 1: 50

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala:

- rzedna podstawy pala: -10,0 cm; +10,0 cm

- $rednica pala: -2,0 cm; + bez ograniczenia

- rzedna gtowicy pala: -10,0 cm; +5,0 cm

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowsg jest 1 tona.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng
dtugosé pretdow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza
sie stali uzytej na zakfady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.
Jednostkami obmiaru robét betonowych sa:

e 1 m3wykonanej konstrukgiji.

e 1 m3wykonanego podbetonu

e 1 mb wykonanego pala

e 1twykonanego zbrojenia

e 1 m?wykonanego stropu
Wszystkie roboty objete specyfikacjg dotyczacg betonowania podlegajg zasadom odbioru robdét
zanikajacych.

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty dotyczace robdét zbrojarskich i betoniarskich podlegajg zasadom odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koricowego - wg opisu jak nizej:

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu — wg. Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.
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Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w

poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zfacz i dtugosci zakotwien

pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéow betonem.

Odbidér robdt betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej konstrukcji z projektem.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla przedmiotowego zadania,

normy

vk W

umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy i dokumenty:

PN-EN
15804+A2:2020-03
PN-B-19707:2013-10

PN-EN 1170-1:1999

PN-EN 14216:2015-09

PN-EN 14227-1:2013-
10

PN-EN 14647:2007
PN-EN
15743+A1:2015-06

PN-EN 16908:2017-02

PN-EN 1744-6:2008

PN-EN 196-10:2016-
07

PN-EN 196-11:2019-
01

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11

PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-5:2011
PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-8:2010
PN-EN 196-9:2010

PN-EN 197-1:2012
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Zrownowazenie obiektéw budowlanych - Deklaracje srodowiskowe wyrobu -
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobow budowlanych

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar konsystencji swiezej matrycy cementowej metodg rozptywu

Cement - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw specjalnych
o bardzo niskim cieple hydratacji

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement glinowo-wapniowy - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Cement supersiarczanowy - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Cement i wapno budowlane - Deklaracje srodowiskowe wyrobdw - Zasady
kategoryzacji wyrobdw bedace uzupetnieniem postanowien EN 15804

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie wptywu wyciggu
z kruszyw z recyklingu na poczatek czasu wigzania cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu
(VI) rozpuszczalnego w wodzie

Metody badania cementu - Cze$¢ 11: Ciepto hydratacji -Metoda kalorymetrii
izotermicznej

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu - Cze$é 5:
pucolanowych

Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek
cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji - Metoda rozpuszczania
Metody badania cementu - Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji - Metoda semiadiabatyczna
Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badanie pucolanowosci cementéw
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Cement - Czes¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych

Cement - Cze$¢ 5: Cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/C-M i cement
wielosktadnikowy CEM VI

Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Cement murarski - Czes¢ 2: Metody badan

Badania betonu - Czes¢ 9: Oznaczanie odpornosci na zamrazanie i rozmrazanie w
obecnosci soli odladzajgcych - Ztuszczanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Badanie radiograficzne

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ - Krajowe uzupetnienie PN-
EN 206+A1:2016-12

Prefabrykaty z betonu - Stropy gestozebrowe zespolone - Pustaki

Prefabrykaty z betonu - Elementy klatek schodowych

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Stal do zbrojenia betonu - Stal zbrojeniowa ocynkowana - Czes$¢ 2: Wyroby ze stali
zbrojeniowej ocynkowanej

Prefabrykaty z betonu - Ptyty kanatowe

Prefabrykaty betonowe - Ogdlne zasady fabrycznej kontroli produkcji betonu
zbrojonego wtdknem szklanym

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar konsystencji swiezej matrycy cementowej metodg rozptywu

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar zawartosci widkna w swiezym GRC metodg wyptukiwania

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar zawartosci wtékna w GRC wykonanym metoda natrysku

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar wytrzymatosci na zginanie - Badanie uproszczone

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar wytrzymatosci na zginanie - Badanie petne

Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Oznaczanie nasigkliwosci przy zanurzeniu i oznaczanie gestosci w stanie suchym
Prefabrykaty betonowe - Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym -
Pomiar skrajnych zmiennosci wymiarowych spowodowanych zawilgoceniem
Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym - Cze$¢ 8: Cykliczne
badanie typu na starzenie w warunkach atmosferycznych

Maszyny do transportu, natrysku i rozprowadzania mieszanki betonowej i zapraw
- Wymagania bezpieczenstwa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie pofaczenia stali ze stalg w celu okreslenia wtasciwosci konstrukcyjnych
materiatow klejgcych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Analiza sitowa -
Czesc 1: Metoda badania suchych sktadnikow gotowych zapraw

Wyroby i systemy dotyczgce ochrony i naprawy konstrukcji betonowych - Analiza
sitowa - Cze$¢ 2: Metoda badania wypetniaczy do spoiw polimerowych
Oznaczanie przyczepnosci miedzy stalg zbrojeniowg a autoklawizowanym
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betonem komérkowym metoda "badania belki" - Cze$¢ 1: Badanie krétkotrwate
Oznaczanie przyczepnosci miedzy stalg zbrojeniowg a autoklawizowanym
betonem komérkowym metodga badania belki - Cze$¢ 2: Badanie dtugotrwate
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny - Badanie
metodg L-pojemnika

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny - Badanie
segregacji sitowej

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny - Badanie
metoda J-pierscienia

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie prébek i uniwersalna
aparatura

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 3: Badania konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie
konsystencji metodg rozptywu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny - Badanie
metoda V-lejka

Badania betonu - Czes¢ 10: Oznaczanie odpornosci betonu na karbonatyzacje w
warunkach stezen dwutlenku wegla na poziomie atmosferycznym

Badania betonu - Czes$¢ 11: Oznaczanie odpornosci betonu na wnikanie chlorkéw
w warunkach jednokierunkowej dyfuzji

Badania betonu - Czes$¢ 12: Oznaczanie odpornosci betonu na karbonatyzacje -
Przyspieszona metoda karbonatyzacji

Badania betonu - Czes$¢ 13: Wyznaczanie siecznego modutu sprezystosci przy
Sciskaniu

Badania betonu - Czes$¢ 14: Semi-adiabatyczna metoda oznaczania ciepta
wydzielanego podczas procesu twardnienia betonu

Badania betonu - Czes$¢ 15: Adiabatyczna metoda oznaczania ciepta wydzielanego
podczas procesu twardnienia betonu

Badania betonu - Czes¢ 16: Oznaczanie skurczu betonu
Badania betonu - Czes¢ 17: Oznaczanie pefzania betonu przy Sciskaniu

Badania betonu - Czes$¢ 18: Oznaczanie wspodtczynnika migracji chlorkéw

Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badan i form

Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢é na Sciskanie prébek do badan
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Badania betonu - Czes$¢ 4: Wytrzymatosé na sciskanie - Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu - Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badan

Badania betonu - Czes$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek
do badan

Badania betonu - Czes$¢ 7: Gestosé betonu

Badania betonu - Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobieranie, ocenai
badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgcej

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

Prefabrykowane elementy zbrojone z autoklawizowanego betonu komdrkowego
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemow zabezpieczen
powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc 2: Rysy skurczowe polimerowych wyrobdéw iniekcyjnych: skurcz
objetosciowy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiatow
klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc 1: Przyczepnosé i wydtuzalnos¢ stosowanych do iniekcji wyrobow o
ograniczonej plastycznosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez
cyklu termicznego, wyrobdw iniekcyjnych - Przyczepnos¢ oznaczana za pomoca
oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Czesc¢ 3: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego lub bez
cyklu termicznego, wyrobdw iniekcyjnych - Metoda oznaczania Scinania skosnego

Kruszywa do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Kompatybilno$¢ wyrobdw iniekcyjnych - Czes¢ 1: Kompatybilnos¢ z betonem
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Kompatybilno$¢ materiatéw iniekcyjnych - Czes¢ 3: Oddziatywanie materiatow
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iniekcyjnych na elastomery

Maszyny do zageszczania i wygtadzania betonu - Bezpieczenstwo
Prefabrykaty z betonu - Elementy podtég azurowych do budynkéw inwentarskich

Prefabrykaty z betonu - Pale fundamentowe

Prefabrykaty z betonu - Elementy ogrodzen

Prefabrykaty z betonu - Maszty i stupy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie tiksotropii wyrobdéw do ochrony zbrojenia

Prefabrykaty z betonu - Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

Prefabrykaty z betonu - Zebrowe elementy stropowe

Prefabrykaty z betonu - Pretowe elementy konstrukcyjne

Pyt krzemionkowy do betonu - Czesé 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Pyt krzemionkowy do betonu - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Pyt krzemionkowy do betonu - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie czasu tezenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosc ogniowa
elementdéw konstrukcyjnych - Czes¢ 3: Zabezpieczenia elementéw betonowych
Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosc ogniowa
elementdéw konstrukcyjnych - Czes$¢ 5: Zabezpieczenia elementdéw zespolonych z
betonu i profilowanych blach stalowych

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornosc ogniowa
elementdw konstrukcyjnych - Czes¢ 6: Zabezpieczenia stupdw stalowych o
przekroju zamknietym wypetnionych betonem

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

Badania mechaniczne dotyczace systemdw sprezania w kablobetonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej
stosowanej do napraw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni
sufitowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
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Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie modutu sprezystosci przy sSciskaniu

Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie autoklawizowanego betonu komdrkowego
Oznaczanie modutu sprezystosci autoklawizowanego betonu komdrkowego lub
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Odpornosé na silng agresje chemiczng

Oznaczanie wilgotnosci autoklawizowanego betonu komdrkowego

Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

Oznaczanie petzania przy sciskaniu autoklawizowanego betonu komérkowego lub
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Badanie wtasciwosci uzytkowych prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze przy zginaniu

Agresja chemiczna na beton - Oznaczanie zawartosci agresywnego dwutlenku
wegla w wodzie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Kompatybilnos$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Badanie schniecia przy impregnacji hydrofobizujacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Nasigkliwos$¢ i odpornosé na alkalia przy impregnacji hydrofobizujacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po
dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie petzania przy Sciskaniu dla wyrobéw stosowanych do napraw
Wykonywanie konstrukcji z betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie
przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok ciepliny)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes$¢ 3: Cykle termiczne bez soli
odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czes$¢ 4: Cykle termiczne na sucho
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Cze$¢ 5: Odpornos¢ na szok termiczny

Prefabrykaty z betonu - Specjalne elementy dachowe

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatéw klejgcych

Prefabrykaty z betonu - Ptyty stropowe do zespolonych systemdw stropowych

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
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Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 1: Metoda okreslania grubosci nawierzchni
betonowej metodg pomiarowg

Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 2: Metoda okreslania zwigzania pomiedzy
dwiema warstwami betonowymi

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okreslania grubosci nawierzchni
betonowej na podstawie odwiertow

Nawierzchnie betonowe - Cze$é 4: Metody badania z uzyciem okotkowanych opon
okreslajace odpornosé na zuzycie nawierzchni betonowych

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Materiaty

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni
betonowych

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w
nawierzchniach drogowych betonowych

Zalewy szczelin na gorgco - Czes$¢ 12: Sposdb przygotowania probnych bloczkéw
betonowych do badania wigzania (metoda recepturowa)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym - Czes¢
1: Podczas pielegnacji

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym - Czes¢
2: Po utwardzeniu

Prefabrykaty z betonu - Prefabrykowane garaze betonowe - Cze$¢ 1: Wymagania
dla zelbetowych garazy monolitycznych lub sktadajgcych sie z pojedynczych sekgji
o rozpietosci pomieszczenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wodoszczelnosci spekan, wypetnionych iniekcyjnie, bez zmian w
betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie czasu wyciekania cementowych wyrobdw iniekcyjnych

Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna betonowych obiektéw
mostowych i innych powierzchni betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw
- Okredlanie absorpcji wody

Elastyczne wyroby wodochronne - I1zolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostéw obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazddéw - Okreslanie zdolnosci do zabezpieczania
peknieé¢ w podtozu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci i ocena rozszerzalnosci

Prefabrykaty betonowe - Widrobeton - Wymagania i metody badan

Beton natryskowy - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i zgodnos¢

Beton natryskowy - Czes¢ 2: Wykonywanie

Badanie betonu natryskowego - Czes¢ 1: Pobieranie probek mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu

Badanie betonu natryskowego - Czes¢ 2: Wytrzymatosé na sciskanie mtodego
betonu natryskowego

Badanie betonu natryskowego - Czes$¢ 3: Wytrzymatosc¢ na zginanie (przy
pierwszym piku, maksymalna i resztkowa) prébek beleczkowych zbrojonych
widknami
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Badanie betonu natryskowego - Cze$¢ 4: Wytrzymatosc ztgcza w odwiertach przy
bezposrednim rozcigganiu

Badanie betonu natryskowego - Cze$¢ 5: Oznaczanie zdolnosci pochtaniania
energii przez prébki ptyt zbrojonych wtéknami

Badanie betonu natryskowego - Cze$¢ 6: Grubos¢ warstwy betonu na podtozu
Badanie betonu natryskowego - Czes¢ 7: Zawartos¢ widkien w betonie zbrojonym
widknami

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie stabilnosci filtrowania

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Zmiany objetosci i masy wyrobéw iniekcyjnych po cyklach suszenia w powietrzu i
przechowywania w wodzie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metoda
fenoloftaleinowa

Prefabrykaty z betonu - Metoda badania zachowania wytrzymatosci wtdkien
szklanych w cemencie i betonie (metoda badania SIC)

Prefabrykaty z betonu - Ogdlne wymagania dla zaktadowej kontroli produkgcji
betonu zbrojonego wiéknem stalowym

Metoda badania betonu zbrojonego wtédknem stalowym - Pomiary wytrzymatosci
na rozcigganie przy zginaniu (granica proporcjonalnosci LOP)

Metoda badania betonu zbrojonego wtdknem stalowym - Pomiary zawartosci
zbrojenia w $wiezym i stwardniatym betonie

Prefabrykaty z betonu - Schody

Prefabrykaty z betonu - Przepusty skrzynkowe

Metody badania wtékien w betonie - Czes¢ 1: Betony wzorcowe

Metody badania widkien w betonie - Czes¢ 2: Efekt oddziatywania na beton
Organiczne systemy powtokowe i wyktadziny do ochrony aparatury i instalacji
przemystowych przed korozjg, powodowang przez agresywne srodowiska - Cze$¢
3: Powtoki na elementy betonowe

Organiczne systemy powtokowe i wyktadziny do ochrony aparatury i instalacji
przemystowych przed korozjg, powodowang przez agresywne srodowiska - Cze$¢é
5: Wyktadziny na elementy betonowe

Wtékna do betonu - Czesé 1: Widkna stalowe - Definicje, wymagania i zgodnos¢
Wibkna do betonu - Czes¢ 2: Widkna polimerowe - Definicje, wymagania i
zgodnosc

Prefabrykaty z betonu - Elementy fundamentéw

Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian

Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Czes¢ 1: Belki
Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Cze$¢ 2: Pustaki
betonowe

Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Cze$¢ 3: Pustaki
ceramiczne

Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Czes¢ 4: Bloki
styropianowe

Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Cze$¢ 5: Lekkie
bloki szalunkowe
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 1: Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes$¢ 10: Stosowanie
wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 4: taczenie
konstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 5: Iniekcja betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes$¢ 6: Kotwienie stalowych
pretéw zbrojeniowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia
przed korozjg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakosScig oraz ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci
uzytkowych - Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 9: Ogdlne zasady
dotyczace stosowania wyrobow i systemow

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu, zaprawy i
zaczynu - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Badanie ochrony przed korozjg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Przyczepnosc¢ otulonej stali do betonu przy Scinaniu (badanie wyrywania)
Prefabrykaty z betonu - Klasyfikacja wiasciwosci uzytkowych betonu z dodatkiem
widkien szklanych

Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

Prefabrykaty z betonu - Elementy $cian oporowych

Oznaczanie odpornosci na zamrazanie-rozmrazanie autoklawizowanego betonu
komérkowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Prefabrykaty z betonu - Specyfikacja wtdkien szklanych do zbrojenia zapraw i
betonéw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw
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Prefabrykaty z betonu - Pustaki szalunkowe z betonu zwyktego i lekkiego - Cechy
wyrobu i wtasciwosci uzytkowe

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie petzania syntetycznych wyrobdéw zywicznych (PC) przy dtugotrwatym
obcigzeniu rozciggajgcym pretdw zbrojeniowych kotwienia

Prefabrykaty z betonu - Szalunki z wiérobetonu - Cechy wyrobu i wtasciwosci
uzytkowe

Prefabrykaty z betonu - Beton modyfikowany zywicg - Wymagania i metody badan
Pyt krzemionkowo-wapienny do betonu - Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Zréwnowazony charakter robét budowlanych - Srodowiskowe deklaracje wyrobu -
Zasady Kategoryzacji Wyrobu dla betonu i wyrobdéw z betonu

Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie ztgczy spawanych i zgrzewanych siatek lub
szkieletow zbrojeniowych do prefabrykowanych elementéw, wykonanych z
autoklawizowanego betonu komdrkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

Oznaczanie naprezen w stali w nieobcigzonych elementach zbrojonych,
wykonanych z autoklawizowanego betonu komérkowego

Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie od sit dziatajgcych w ptaszczyznie ztgczy
pomiedzy prefabrykowanymi elementami, wykonanymi z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Badania wtasciwosci uzytkowych zbrojonych prefabrykowanych elementoéw,
wykonanych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze, pod obcigzeniem gtéwnie pionowym
(elementy pionowe)

Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie od sit nie dziatajgcych w ptaszczyznie ztaczy
pomiedzy prefabrykowanymi elementami, wykonanymi z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie pomiedzy réznymi warstwami elementéw
wielowarstwowych, wykonanych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Betony wzorcowe do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Analiza w podczerwieni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie iniekcyjnosci z zastosowaniem warstwy piasku

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania na
powierzchniach betonowych

Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne

Kominy - Czesci sktadowe - Ksztattki betonowe

Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych - Metody badan -
Reakcyjne dziatanie zwigzane z zywicami epoksydowymi - Cze$¢ 1: Oznaczanie
rownowaznika epoksydowego

Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych - Metody badan -
Reakcyjne dziatanie zwigzane z zywicami epoksydowymi - Cze$¢ 2: Oznaczanie
funkcji aminowych o catkowitej liczbie zasadowosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
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Badanie wyrobéw kotwigcych metodg wyrywania
Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$é

Popidt lotny do betonu - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
Popidt lotny do betonu - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliéw w domieszkach

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 13: Wzorcowa
zaprawa murarska przeznaczona do badania domieszek do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 14: Oznaczanie
podatnosci korozyjnej stali zbrojeniowej w betonie za pomocag
potencjostatycznego badania elektrochemicznego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 15: Beton
wzorcowy i metoda badania domieszek modyfikujacych lepkosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$é 4: Oznaczanie
ilosci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢é 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji

Oznaczanie gestosci w stanie suchym autoklawizowanego betonu komérkowego
Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie autoklawizowanego betonu komdrkowego
Oznaczanie skurczu przy wysychaniu autoklawizowanego betonu komérkowego
Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komérkowego

Metody badan elementéw murowych - Okreslenie wilgotnosci elementéw
silikatowych i elementdw z autoklawizowanego betonu komdérkowego

Metody badan elementéw murowych - Cze$é 11: Okreslenie absorpcji wody
elementow murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia
naturalnego spowodowanej podcigganiem kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji
wody elementéw murowych ceramicznych

Metody badan elementéw murowych - Cze$é 11: Okreslenie absorpcji wody
elementédw murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia
naturalnego spowodowanej podcigganiem kapilarnym oraz poczatkowej absorpcji
wody elementéw murowych ceramicznych

Metody badan elementéw murowych - Czes¢ 14: Okreslenie zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementéw murowych z betonu kruszywowego i kamienia
sztucznego

Metody badan elementéw murowych - Czes¢ 15: Oznaczanie wspodtczynnika
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przepuszczania pary wodnej elementéw murowych z autoklawizowanego betonu
komérkowego

Metody badan elementéw murowych - Czes¢ 20: Oznaczanie ptaskosci
powierzchni licowych elementéw murowych z betonu kruszywowego, z kamienia
sztucznego i z kamienia naturalnego

Metody badan elementéw murowych - Czes¢ 6: Okreslenie wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu elementéw murowych z betonu kruszywowego
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 3: Domieszki do zapraw do
murodw - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynéw
iniekcyjnych do kanatéw kablowych - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 5: Domieszki do betonu
natryskowego - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie probek, ocena i
weryfikacja stato$ci wtasciwosci uzytkowych

Oznaczanie przyczepnosci autoklawizowanego betonu komdrkowego do pretéw
zbrojenia metoda wypychania

Metody badan zabezpieczenia przed korozja zbrojenia w autoklawizowanym
betonie komdrkowym i betonie lekkim kruszywowym o otwartej strukturze
Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

Oznaczanie gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$é 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki i
dzwigary kratowe

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 3: Stal do sprezania

Monolityczne (nieformowane) wyroby ogniotrwate - Czes¢ 4: Oznaczanie
konsystencji betonéw

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP - Prety i walcowka
Zzebrowana

Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu - Czes$¢ 1: Drut zebrowany

Spajalna stal B5SOOA do zbrojenia betonu - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe
Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SN - Prety i walcdwka
zebrowana

Ztgcza poziome Sciany zewnetrznej z prefabrykatéw betonowych i stropu
betonowego - Wtasciwosci, cechy charakterystyczne i kryteria klasyfikacji

Ztacza pionowe pomiedzy dwoma prefabrykatami betonowymi Sciany zewnetrznej
- Wtasciwosci, cechy charakterystyczne i kryteria klasyfikacji

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.
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